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1. Sezlone schematica dl un distlllatore solare (disegno dl un brevetto del Prof. G. Nebbia). A, fondo

tubo d'entrata dell'acqua salmastra; C, tetto inclinato, di vetro o altro

materiale trasparente; D, grondaia Interna nella quale sl raccoglic ¢ scorre l'acqua condensata;
E, scarico attraverso il quale l'acqua condensata viene avviata ad un serbatolo esterno.

Acqua dolce dalle acque

rendimenti erano bassi e gli apparecchi
poco maneggevoli.

E stato soltanto durante e dopo la se-
conda guerra mondiale che sono stati
iniziati studi sistematici sui distillatori
solari: attualmente tre gruppi di ricer-
catori si oceupano di questi studi, in
California, nel Marocco Francese e in
Italia.

Il programma di ricerche italiane &
svolto nell'Istituto di Merceologia del-
I'Universita di Bari ed ha poco piu di
un anno di vita; & stato tuttavia pos-
sibile raggiungere notevoli risultati tec-
nici e scientifici ed é stato possibile rac-
cogliere le prime informazioni sulla
applicabilitd di questi impianti su larga
scala.

E interessante innanzitutto descrivere
il principio di funzionamento dei distil-
latori solari, e per far uesto ci si pud
riferire alla figura 1 ricavata dal bre-
vetto del Prof. Giorglo Nebbia, Diret-
tore dell'Istituto di Merceologia di Bari,
che ha curato il progetto dei distilla-

non potabili

mediante 1 distillatori solari

ce dalle acque non potabili e di uti-

lizzare l'energia solare si fondono in
una realizzazione — quella dei distilla-
tori solari — che ha riscosso in gquesti
ultimi tempi molto interesse ed & diven-
tata argomento di vasta sperimentazio-
ne in pit parti del mondo.
Sulla Terra esistono estese aree in cui
manca l'acqua potabile e in cui si tro-
vano invece acque salmastre, oppure
acque dure, oppure acqua del mare.
Basta pensare alle coste dei paesi tro-
picali ed equatoriali, alle zone in viei-
nanza dei laghi salati e addirittura al

I due problemi di ottenere acqua dol-

Mezzogiorno d'Italia ed alle nostre isole.

Per rendere potabili le acque con un
contenuto troppo elevato di sali & ne-
cessario eliminare questi sali con qual-
che procedimento chimico o fisico. L'ar-
gomento & stato oggetto di moltissimi
studi e si sa oggi abbastanza esatta-
mente quale sistema di demineralizza-
zione si adatta meglio a ciascun tipo di
zona geografica e a ciascun tipo di ac-
qua salmastra.

Il sistema piu vantaggioso & certamen-
te quello della distillazione, che puod
essere effettuata facilmente quando so-
no disponibili combustibili a basso prez-
zo. E tipico il caso delle zone petroli-
fere dell’Arabia Saudita sul Golfo Per-
sico, dove sono stati costruiti enormi
distillatori a nafta che forniscono ac-
qua dolee per le raffinerie e per la po-
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polazione, distillando l'acqua del mare.
Lo stesso avviene nelle zone industriali
del Mar Rosso.

Nelle zone invece in cui il combusti-
bile non & disponibile a basso prezzo
I'impiego dell’energia solare per la di-
stillazione si presenta favorevole. Il
primo e il pil grande impianto del ge-
nere risale ormai a settant’'anni fa e
fu realizzato nel Cile, sulle Ande, dove
veniva scavato il salnitro e dove alcune
centinaia di minatori avevano disponi-
bile soltanto un'acqua freatica col 149
di sali. Dapprima fu installato un di-
stillatore a carbone ma il trasporto del
combustibile a dorso di mulo dalla co-
sta, a 150 km di distanza, rendeva proi-
bitivo il costo dell’'acqua dolce cosi ot-
tenuta.

Fu allora pensato di installare un di-
stillatore solare di grandi dimensioni. Il
distillatore era costituito da tante va-
sche di legno (60 vasche di 70 mqg I'una)
sulle quali era fissato un tetto di vetro
spiovente; l'impianto forniva un mas-
simo di 24 metri cubi di acqua dolce al
giorno ma aveva dei vari difetti di co-
struzione e spesso subiva delle inter-
ruzioni di [unzionamento, Resto tutta-
via in funzione molti anni, fino a quan-
do non fu costruita la ferrovia che col-
legd la costa con le cave.

Piu tardi furono fatti altri tentativi,
in generale con distillatori di 1-2 mq
e in generale con scarso successo. I
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tori. Le figure 2 e 3 mostrano alecuni
dei distillatori finora costruiti.
Schematicamente un distillatore solare
& costituito da una vasca col fondo
annerito (A) nella quale viene caricata
I'acqua salmastra da distillare, attra-
verso il tubo d'entrata B: la vasca & co-
perta con un tetto inclinato di wvetro
o di altro materiale trasparente (C);
il fondo della vasca deve essere isolato
termicamente per evitare le dispersioni
di calore.

La radiazione solare passa attraverso
il tetto trasparente e raggiunge nella
vasca l'acqua salmastra che viene scal-
data ed evapora. Il vapore si condensa
sulle pareti interne del tetto traspa-
rente e l'acqua condensata scorre e
si raccoglie in una grondaia interna
(D) e da qui viene avviata ad un ser-
batoio esterno attraverso lo scarico E.
Il rendimento in acqua distillata di-
pende dalla intensitd della radiazione
solare che raggiunge la vasca e dalle
caratteristiche del distillatore. Per fa-
re un calcolo soltanto orientative, se
si immagina che [l'intensitad della ra-
diazione solare sia di 5000 keal/gior-
no/mgq, e se si tiene conto che la quan-
tita di calore necessaria per far evapo-
rare un litro di acqua si aggira sulle
600-650 keal, la quantitdi massima di
acqua evaporabile si aggira intorno a
7 litri/giorno/mg. In realtd questo va-
lore sara inferiore a causa delle disper-



sioni di calore e di altre perdite che
non §i possono compensare.

Alle nostre latitudini si pud pensare
che la produzione di acqua dolce, per
un distillatore solare ben progettato,
arrivi sui 5 litri/giorno per mq di su-
perficie della vasca, nei giorni caldi e
sereni. ¢
Finora tutti i ricercatori che si sono
interessati a questi studi hanno co-
struito dei modelli trasportabili di pie-
cole dimensioni; certamente invece il
futuro dei distillatori solari & legato
alla possibilita di costruire su larga
scala delle installazioni fisse. Sono gia
stati preparati dei progetti in’ questo
senso e un primo distillatore solare fis-
s0 @ gia in costruzione con un contri-
buto del Consiglio Nazionale delle Ri-
cerche e sara il primo impianto del
genere al mondo.

I distillatori =olari dovrebbero essere
costruiti in tante unitd riprodueibili di
dimensioni tali da fornire acqua dolce
per 10-20 abitanti e potrebbero even-
tualmente essere sistemati sui tetti a
terrazza delle case.

Il principale vantaggio & dato dal fat-
to che. mentre non & possibile costrui-
re vantaggiosamente dei piccoli distil-
latori termici, in quanto i distillatori
termici diventano economicamente con-
venienti soltanto quando sono di grandi
dimensioni, con conseguente necessita di
una imponente rete di distribuzione
dell’'acqua dolce, i distillatori solari pos-
sono essere costruiti proprio in tante
piccole unita, il cui costo e la cui pro-
duzione sono sempre uguali, che pos-
sono essere situate nelle immediate vi-
cinanze del luogo di consumo.

La produzione annua dei distillatori
solari si pud wvalutare alle nostre la-
titudini intorno ad un massimo di circa
1000 litri di acqua dolce per mq. Non
& stato possibile finora contenere il
costo dei distillatori portatili sotto le
35 000-40 000 lire al mg, mentre per
i distillatori solari fissi costruiti in se-
rie tale costo non supera le 20000 lire
al mq e probabilmente puo scendere
a circa 10000 lire al mqg. Le spese di
manutenzione sono bassissime.

Gia i pochi dati precedenti mostrano
come ‘il primo anno di sperimentazione
ha permesso di realizzare varie costru-
zioni e di arrivare alle prime valuta-
zioni economiche.

Il Prof. Nebbia ha cercato di far co-
noscere l'iniziativa; i primi due distil-
latori solari portatili sono stati esposti
alla Fiera del Levante di Bari (fig. 2);
'iniziativa € stata oggetto di una se-
gnalazione della Rivista Le Vie d’Italia
(marzo 1954) e di varie pubblicazioni
del Prof. Nebbia (Geofisica e Meteoro-
logia, nov.-dic. 1953; Bollettino della
Camera di Commercio di Bari, nov.-
dic. 1953; La Chimica e ['Industria,
gennaio 1954).

A fianco delle ricerche strettamente
tecniche e scientifiche, — che tuttavia
richiedono ancora molto lavoro, soprat-
tutto per guanto riguarda la scelta dei

2. 1 due distillator] solari esposti dall'Istituto di Merceclogia deil'Universith di Bari alla Fiera del
Levante del 1953. I1 distillatore davanu era fatto dl plexiglass e vetro & quello pil grande, dietro

di legno e velro, con una superficie di 3 mg

materiali da costruzione — & stata ini-
ziata una indagine sulla disponibilita
di acqua dolce nelle zone aride; i pri-
mi risultati di questa indagine sono
molto interessanti anche se la raccolta
dei dati richiedera probabilmente an-
cora molti mesi.

Gia dai primi dati disponibili & stato
possibile identificare alcune zone nelle
guali manca sia l'acqua potabile che
il combustibile a basso prezzo, e nelle
quali, invece, sono disponibili acque du-
re o salmastre, oppure acqua del mare,
oppure acque non potabili. In tali zone
I'installazione di distillatori solari puo
risolvere il problema della mancanza

di acqua dolce e pud migliorare le con-
dizioni di vita degli abitanti, puo fa-
vorire l'installazione di altre comunita.
pud consentire lo sfruttamento di ri-
sorse naturali, incoraggiare iniziative
turistiche.

Qualche zona simile si trova anche in
Ttalia e nelle isole italiane; I'indagine
pero & appena all'inizio e saranno ne-
cessari il lavoro e la collaborazione di
molte persone, nonché notevoli fondi.
per arrivare rapidamente a risultati
concreti. I problemi sono peréd cosi af-
fascinanti, anche nei loro riflessi so-
ciali ed umani, da meritare tutto l'en-
tusiasmo.

3. I1 pil recente modello di distillatore solare portatile. La superficic della vasea, di lamiera
verniciata, & di 3 mq. Il distilintore & posto su una terrazza a Bari.
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