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ESTRATTO DEL TESTO DELLE DISPOSIZIONI LEGISLATIVE

IN MATERIA DI BREVETTI PER INVENZIONI INDUSTRIALI
(R. DECRETO 29 GIUGNO 1939, N. 1127)

Arv. 47

Le tasse annuali successive a quella del primo anno debbono essere
pagate anticipatamente, entro il mese corrispondente a quello in cui & stata
depositata la domanda. Trascorso questo termine di scadenza, il pagamento
& ammesso nei 'sei mesi successivi, con'l'applicazione di una sopratassa.

Possono pagarsi anticipatamente pit tasse annuali.

Art. 48

Ove la concessione del brevetto 'awenga in uno dei mesi corrispondenti
a quello in cui & stata depositata la domanda, la tassa annuale e le altre
eventualmente maturatesi nel frattempo scadono con la tassa immediata-
mente successiva,

La stessa disposizione si applica nel caso in cui la concessione avvenga
nei tre mesi precedenti o negli ofto seguenti il mese anzidetto.

Art. 54

Il brevetto per invenzione industriale decade se |'invenzione non é
stata messa in attuazione entro tre anni dalla concessione o se, dopo tale
triennio, I'attuazione & stata sospesa per tre anni. Ma nell'uno e nell'altro
caso, non avra luogo la decadenza se |'inazione & stata effetto di cause
indipendenti dalla volonta di colui o di coloro a cui il brevetto appartiene.
La mancanza di mezzi finanziari non & compresa fra queste ultime cause.

Art. 55

Il brevetto decade altresl nei casi seguenti, oltre che in quelli di cui
al successivo art. 78:

1) per mancato pagamento, entro sei mesi dalla scadenza della tassa
annuale dovuta, osservate le disposizioni degli articoli seguenti;

2) per la posteriore concessione di altro brevetto per la stessa inven-
zione industriale, avente effetto da data anteriore, anche in forza del
diritto di priorita accordato ai sensi delle Convenzioni internazionali o ai
sensi degli articoli 9 e 17 di questo decreto.

Art. 59

Il brevetto & nullo:

1) se l'invenzione manca dei requisiti indicati negli articoli 12 e 15
di questo decreto;

2) se & stato concesso per un'invenzione industriale che abbia gia
formato oggetto di brevetto avente effetto da data anteriore, ai termini
degli articoli 16 e 17;

3) se la descrizione non comprende tutte le indicazioni necessarie
a persona esperta per mettere in pratica I'invenzione.
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DESCRIZIONE DEL TROVATO

avente per titolo:

"Dispositivo raccoglitore di energia raggiante, par-
ticolarmente di energia solare”

Presentato dal SigeProf.Giovanni FRANCIA, a Genova.

13007

La presente invenzione si riferisce ai racco-

glitori di energia ragglante, particolarmente solare,

del tipo comprendente un corpo nero. =
E' noto che ogni assorbitore totale di ener- =

gia raggiante, viene chiamato "corpo nero". Tuttavia,

l%equilibrio termico tra una sorgente di energia )
raggiante e il corpo nero che l'assorbe ad una certa oo
distanza avviene in generale ad una temperatura del E- 3

corpo nero molto inferiore a quella della sorgente.

Cid é dovuto al fatto che l%angolo solido in
cui sono contenuti i raggi dell'energia entrante in
un punto del corpo nero, che é l'angolo solido se-
condo cui da quel punto é vista la sorgente lumi-
nosa, é in generale molto piccolo rispetto all'angolo
solido entro cui l1l'energia é riemessa dallo stesso
punto, angolo solido che coincide praticamente con
un semispazio.

Poiché, comeéé noto, l'energia raggiante ¢é

proporzionale alla quarta potenza della temperatura,



l'ampiezza dell'angolo solido di riemissione confron-
tato con 1%ampiezza dell‘'ahgolo solido di assorbimento
splega le differenze di temperatura tra la sorgente
ed il corpc neroe.

Considerazioni teoriche svolte dal richiedente,
ed esperimenti eseguiti dimostrano che é possibile rac-
cogliere l'energia raggiante emessa da una sorgente
qualsiasi fino alls stessa temperatura della sorgente.

Ia presente invenzione, partendo da tale pre-
supposto, ha per oggetto un raccoglitore di ensrgia
raggiante comprendente un corpo nero, caratterizzato
dal fatto che comprende inoltre un linitatore dell'e-
nergia usceonte, adiacente al corpo nero ad estenden-
tesi verso la sorgente in modo tale da permettere al
corpe nero di assorbire l'emergia raggiante prove-
niente dalla sorgente e di riemettere energia dal-
la sua superfice irradiata sostanzialmente soltanto
nella direzioke dellfenergia in arrive.

~b'invenzione verrd ora descritta com riferi-
mento ail disegni allegati che ne illustrzno, a puro
titolo di esempio non limitativo, i1 principio ed
alcune forme di realizzazione suscettibili di appli-
cazione industriale.

‘La figura 1 é una rappresentazicne schematiea

della distribuzione delle radiszioni riemesse da un
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corpo nero di tipo convenzionale.

La figura 2 é una rappresentazione schematica
di un corpo nero munito di un limitatore secondo l'in-
venzione.
Le figure 3, 4, 9 5 sono rappreseantazioni asche-
matiche di varie forme di attuazione della invenzione.
La figura 7 é una vista in sezione assiale di
un raccoglitore.

La figura 8 ¢ un particolare in scala ingrandi-
ta della figura 7.

Le figure 1 ¢ 2 illustrano la differenza sostan-

ziale fra l'irradiazione da un corpo nero coavenzio-

nale e lo stesso corpo munito di un limidatore secondo
1%invenzione.

Con 1 é indicato il corpo neto aveante l'aper—
tura 2. :

Il corpo nero della figura 1 mentre raccoglie
1%energia emessa dalla sorgente 5 secondo il rag:io
4, riemette energia raggiante non solo nslla direzione
della iongento 3, ma in tutte le direzioni di un se-
;ispnzio eon la nota legge del coseno.

Se'a un tale corpe nero viene applicate ali'a-
pertura 2 un limitatore di energia uscente in forma
per esempio di un tubo 5; le cui pareti siano a lore

volta nere per l'energia uscente, il corpo nero assorbe
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come prima l'energia emessa dalla sorgente 3 secondo
il raggio 4, ma riemette energia sostanzialmente solo
in un angolo ristretto rappresentato dalle frecce
6, allo sbocco del tubo 5.

Un raggio 7, avente un'ineclinazione maggiore
di quelli uscenti dall'estremitd del tubo 5, incontra
la parete del tubo stesso che si comporta rispetto ad
€SS0 come un corpo nero convenzionale assorbendone
comple tamente l'energia per poi riemetterla a tem-
peratura pili bassa in tutte le direzioni e quindi anche
nella direzione del corpe nero l. A loro volta, i
raggi riemessi dalla parete del tubo nel: punto di
assorbimento del raggio 7, tolta la parte che ritorna
nel corpo nero 2 e quella che riesce ad usecire diret-
tamente dal tubo 5, incontreranne nuovamenite le pareti
del tubo stesso e la lore energia sara di nuove total-
mente assorbita e riemessa in tutte le direzioni.

la trattazione analitica dimostra che in defiw

nitiva la maggior parte dell'energia dei raggi del
tipo 7 ritorna nel corpoe nero 2 di modo che l'energia
effettivamehte perduta per irraggiamente risulta di
poco superiore a quella dei raggi di tipo 6.

La distribuzione della temperatura nel corpe
nero 1 e lungo il tubo 5 é rappresentata dalla linea

L nella figura 2; la temperatura del corpo nero é
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indicata con T, e la temperatura all'imbocco del

tubo 5 con Ti, inferiore a T,. La linea L ha un an-
damento discendente da T1 a un valore In alltuscita del
tubo 5. La temperatura :n é un po' superiore alla teu-
peratura ambiente. : '

Analiticamente la linea L si ‘discosta assai
poco da una parabola del guarto ordine avente l'asse
parallelo alla direzione del raggio 4.

L'esempio descritto sopra dimostra la possibilita
teorica di realizzare un limitatore dell'angole solido
di emissione che non limiti l'energia assorbita. In-
fatti, supposto il caso di una sorgente puntiforme,

infinitamente lontana, un tubo infinitamente lungo,

posto davanti ad un corpo nero e diretto verso la sor-
gente, realizzerebbe un sistema che pud essere chiama-
to "corpo nero assoluto®™, capace cioé di permettere
l'assorbimento della energia in arrivo fine alla tem-
peratura alla quale essa é stata emessa.

Si potrebbe dire che il tubo 5, oltre ad essere
ovviamente tubo di flusso per l'energia eatrante,
condiziona 1l'energia uscente fino a diventare tubo
di flusso anche per questa: cid spiega come, al
limite, la sorgente e l'assorbitore, collegati dallo
stesso tubo di flusso, possono avere la stessa tem-

peratura.
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Ad esempio, ‘nel caso del sole con energia di -
arrivo con angolo solide di 0,0000678, un tubo 4di
lunghezza uguale a 20-30 volte il diametro permette-
rebbe l'assorbimentd con buom readimento fino a ten-
perature dell'ordine di 1000°C senza ricorrers alla
concentrazione dell'erergia.

Nall'esempio della figura 3 § illustrato un
limitatore di energis uscente reslizzato mediante un
fascio 8 di tubi, per esempigésagonali, 9 affiancati
per formare una struttura a nido d1 ape, costituente
il "corpe nero assoluto® e nuntalo contro il sole.

- Con uvaa simile soluzione si raggiungono alte

temperature, ma bassa intensitd i energiajz i tuhf; ana-

logamente al caso deseritto con riferimento alla fi-
gura 2, devono essers tali da comportarsi hc;h"hirt'
rispette all'energia ricmessas '
Detti tubi possonc essere invece trasparenti ri-

spetto alla cmergla iu arrivo permetiendo cosl di assor-
bire anche energia non parallela alilcro asse.

“Un tale asso:rbitiii:e, pur avende la stessa sﬁ- 1
metria del corpo nerc asseluto sopra desc}ltto .
ne differisce per non richiedere di essere puntato
vVei'so lnlaorgnnto e per non po%cf raggiungere la tem-
perajtura della sorgeste per la guale to-bernturu i tu-

bi sarebbero trasparenti anche verso 1'energia riemes-



Tali tubi possono essere costituiti di vetro
anche comune, © mica o0 sostanze plastiche, come-ad
-@seupio l'acetato di cellulosa per le basse tempera—
ture @ le resine di silicone per le teumperature pid
elevate. ’

E' a tutti noto che gueste sostanze in opporiune
condizioni assorbono anche meno deil'i® deil'encrgia
solare, mentre sono praticamente. opache rispeiio ai.
ragei infrarossi emessi da un corpo-a 400%65009C. Lepe-
rienze fatte dal richiedente hanno dismntratzggar
questi raggi esse sono non soltanto opache, ma addi-
rittura "nere™ nel senso fiszico dellia paroia..

31 rileva che 11l gran nuamers 41 riflessioni pare

ziall contro le superfici dei tubi di vetro (fine a
50-70 riflessioni) noa diminuisce 1l'energia en-
trante,; perché noa altera la compouente se¢ond:s la di-
rezione dell'asse dei tubi declla quantiti di weto del
fotoni in arrivo.

Secondo la variante di esecuzione raovpresentata
nella figura 4 il "corpo nero assoluto" - che non ri-
chiede di essere puntato verso la sorgeante - é costi-
tuito da una vluralitid di lastre parallele 10 d4i aa-
teriale che pul essere "mevo"” per l'encrgiam sia en-

trante che uscente oppure, cogs_nell‘&xe@pio_p;eeee‘_
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dente, "nero™ per l'energia uscente e trasparente.
per l'energia in arrivo, del tipo di quelli sopra ci-
tati. X

In entrambi 1 easi un assorbitore del ‘tipo illu-
strato nella figura 4 pud dare un rendimento assai
grande fino a temperature dell'ordine di 300°-400°C.

Nella pratica reslizzazione le lastre 10 verran-
ne orientate in modo da risultare paraliele al piano
in cui spparentemente si muove il sole, e distanziate
fra.di loro 1/10-1/50 della altezza delle lastre
stesse.

Nella variante illustrata nella figura 5 un
raccoglitore di energia comprende un tronco di cond
di apertura totale 90° a superficie riflettente 51 con

asse diretto verso il sole, che concenira i1 raggi

provenienti 56 a&aggi riflessi 57 sull'asse stesso.
Nelltinterno del detto tronco sono situate delle
superfici circolari piane 52, perpendicolari all‘'asse
del cono ed aventi il diametro uguale a2l diametro della
base minere 53 per lasciare vassare l%energia in ar-

rive limitando l'energis uscente.

Un altro sistema delle superfici "nere™ 54 6
situato nel tronco 51 e l'insieme di queste superfi-
ei 52 e 54 forma un raecoglitore, il quale, insieme

con un corpe "nero% 55, forms un "corpe nero assoluto”
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capace di raccogliere energia probabilmente oltre
I4500'c. Fino a 3000°C tali superfici piame possono
essere costituite, come illustrato nella figura 6, da
reticoli di fili di tungsteno disposti in un tronco
di cono riflettente 61 in due sistemi, uno costituito
per esempio dai fili 64 parnllcli.all'asse del tronco
e glacenti nei piani radiali equivalenti a quelli
designati col numero 54 ¢ dai fili 62 disposti nei
piani trasversali (equivalenti a quelli 52) e sop-
portati da fili 64 in forma di cerchi concentrici op-

pure a "tela di ragno®. Un "corpo nero" 65 é disposto

coassialmente con i1 tronce 61.

Un tale reticolato di fili di tungsteno costi-
tuisce un limitatore di energia uscente. La disposi-
zione di fili nel reticolato & tale che il sistenma
é “"trasparente” nelle direzioni 66 e 67 dei raggi in
arrivo rispettivamente primae dopo la riflessione,

é “opaco™ nelle altre direzioni.

In un'altra realizzazione l®apertura del cono 51
é diversa da 90° e le superfici 52 anziché piane sono
coniche con apertura tale da risultare parallele ai
raggi 57.

loll'isonpie della figura 7 con 17 é indicato
un telaio alla cui sommitd 18 é imperniata la parte

eilindrica 19 di un raccoglitore 20.
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Coassialmente al cilindro 19 é applicato un ri-
flettore 21, costituito da due superfici tronco-=co-
niche 22 e 235 I1 fondo éel cilindro 19, sulla estre=
mita opposta 2l riflettore, é costituito da uma pia-
stra metallica 24 avente uma superficie 25 ruvida,
per esempio zigrinata oppure a solco di grammofono,
detta superfice essendo diretta verse il riflettore
e costituente i1 “corpo nero®.

Alla superficie 25 della piastra 24 é appoggiato

un fascio di tubi paralleli esagonali 26 costituenti
i1 limitatore(che deve essere naturalmente del tipo
ad assorbimento selettivo, cioé trasparente per i
raggi in arrivo e "mero" per i raggl emessi) e siste-
mati in modo tale da riempire completamente il cilin-
dro 19.

Al lato opposto alla superfice 25 sono appli-
cati alla piastra 24 uno o pil sistemi di tubi 27
sagomati a spirale o serpenigna, detti tubi essendo in
buon contatto termico con la piastra 24 mediante ri-
porto di materiale di saldatura formante un corpo 28
o altri adatti mezzi noti. Il corpo 28 é isolato
posteriormente da un isolante termico 31.

Un lato del sistema di tubi 27 é collegato
con ﬁna pomnpa 29 mediante la quale viene alimentato

un fluido e 1l'altro lato é collegato ad un reci-
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piente 30 nel quale si raccoglie il fluido che ha ri-
ctvutd l'energia termica nel suo passaggio attfaverso
1 tubi 27. Tale fluido pud essere prelevato dal reci-
piente 30 per compiers un lavoro, ad esempio per azio-
nare una macchina termica, oppure per sfruttarne in
altro modo l'energia termica. (

Il telaio 17 e 1o snodo 18 possono essere
muniti di un meccanismo automatico per 1l'orientamente
dell'asse del raccoglitore 20 verso il sole.

Un'altra applicazione del limitatore di emer-
gia raggiante emessa qui deseritto € quella di isolan-
te termico. Infatti 11 "corpeo nero assoluto® pub es-
sere in un certo senso gonsiderato come un corpo {rgddo.
Un tale isolaute per altissime Semperature, se costi-
tuito, per esempio, da pareti in fili 4i tgngstenq,
che potranno naturalmente essere sostenuti da telai
lontani dalle parti calde, avrd anche la ea:attqriatioa
Idi una bassissima masss ternieng_so_;nqlt?o esso :
avrd una forma opportuna potrd permettere la visione
1dirottq_%p110 parti calde énll'batagnq. _

Naturalnents, fermeo restandqlll prinecipio del
trovato, i particolari di;ooatruziope e le forme q1
realjzzusione-del dispositivo potrnnpo essere anpia—

mente variati rispette a quanto descritto ed illu-

strato a puro titolo di esempio non limitativo, senza
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per questo uscire dall'ambito della presente inven-
zione.

RIVENDICAZIONI
l. Raccoglitore di energia raggiante comprendente
un corpo nere, in cui comprende inoltre un limita-
tore dell'energia uscente, adiacente al 'corpo nero,

ed estendentesi verso la sorgente in modo tale da

porncttorqﬁi corpo nero di assorbire l'energia rag-
giante proveniente dalla sorgente e di riemettere
energia dalla sua superficie irradiata sestanzial-
mente soltanto nella direzione della sorgente.

2e Raccoglitore come rivendicato sotto 1, in cui
il limitatore & costituito da un fascio di tubi di
materiale hero per l'energia riemessa.

3e Raccoglitore come rivendicato sctto 2, in cuil
il limitatore é costituiito da un fascio di tubi aventi
sezione esagonale.

4. Raccoglitore come rivendicato sotto 2 e 3,

in cui il limitatore é costituito da un fascio di
tubi di materiale trésparcntc per l'energia in arri-
vo @ "nero®™ per l'energia uscente. '
S5e Raccoglitore come rivendicato sotto 2-a4,

in cui la lunghezza dei tubi é di ordine da 20 a 30
volte il diametro.

6. - Raccoglitore come rivendicate sotto 1 in



cui il limitatore & costituito da un sistema di la- '
stre "nere" disposte normali al piano del corpo nero.
Te Raccoglitore come rivendicato sotto 6 in cui
1t'altezza delle lastre € di ordine da 10 a 50 volte
la distanza delle lastre.

8e Raccoglitors come rivendicateo sotto 5 in cui

il limitatore & costituito da un sistema di lastre

di materiale trasparente per l'energia in arrivo

@ "nero" per l'energia uscents.

Oe Raeccoglitore coms rivendicato sotto 1, in cui
il limitatore € costituito da reticoli di fili di

un metallo resistente alle alte temperature.

10. Raccoglitore come rivendicato sotto 1, com-

prendente in combinazione un telaio (17), un rifletto-
re coneavo (21), articolato sul telaio (17), un corpeo
nero (25) munito di un limitatore (26) costituito da
un fascio di tubi di vetro disposto sul fondo del ri-
flettore (21) e me2zi atti ad asportare il calore

dal corpo nero, adiacenti al detto corpo sul lato
opposto al limitatore (26).

11.  Raccoglitore come rivendicato sotto 10 in cui
i1 corpo ﬁern (25) é costituito da una piastra me-
tallieca 24, avente una superfice ruvida, per esem-
plo zigrinata, in contatto col fascie di tubi 26.

12. Raccecglitore come rivendicato sotto 10, in cui
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i mezzi atti ad asportare il calore sono costituiti
da tubi (27) percorsi da un fluido e disposti a con-
tatto termico col corpo mnero (25).
13.  Raccoglitore come indicato sotto 1, compren- -
dense in combinazione un tronco di cono riflettente
(51) e superfici limitatrici dell'emergia uscente
(52 e 54) & un corpo nero cilindrieco (55) costituito
da mzterlale resistente ad alte ¢ altissime tempera-
ture. e
14. Isglante termico, caratterizzato del fatto
che % costituito da wn limitatore dell'energia rag-
siante emessa, del tips formante oggetto delle ri-
vendicazioni 1 a 9.

I1 tutto sostanzialmente come descritte ed il-

lustrate e per gli scopi specificati.,

=3 MAG. 1961 i - %




per Prof. Giovanni ERANCIA
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